Uutta tarinaa ... pari kuukautta esityksen jdlkeen

Iso teoriapaketti julkaistiin siis 26.11. ... tarkoitus oli saada aikaan
vastaansanomaton hyoky ... ettei virtaus pysdhdy, vesi kuivu kesken

Omassa mielessani ... tuskin maltan odottaa: virtaus muiden paissa
on nimittain hallitsematon, kiehtova luonnonvoima ... ndin toivon

Esimerkiksi ... dialektisten pumppujen kaynnistamiseksi PL ehdotti
uutta verkkosivua — dialogipalstaa “usein kysytyille kysymyksille”

Han itse halusi problematisoida pyrkimystani aina kohti syntyjd,
lrAarmnlalbcicinidan nmalanidtamicta alllaicaciincea +3h3n Liidkinsais viclaia
RUITTTMITRIIDUUUCIT palauiialilisola ainciouolitioa, waiiall litiyvia 11onCja
Halusin silti toppuutella, ohjata virtausta: hajaannuksen synty olisi
estettava. — Miksi “synty” on tutkimuksen ”identiteettikysymys”?

Jouduin palauttamaan mieleeni kauan sitten torjumani umpikujan
... dialektiikkapumppuni sykahti ... ja teoria nitkahti taas eteenpdin

Nyt ehka jo riittava vitaalimassa ... uusi “milloin” onkin NYT

En ole halunnut kayttaa aikaa turhiin taisteluihin, puolustamaan teoriaa

Vitaaliteoria tulisi nimittdin haviamaan kaikki pienet taistelut perinteista
tieteentekoa vastaan, tieteen omahyvaiset portinvartijat voittaisivat aina ...
vain kokonaisvaltasinen mullistus, hyéky, voi saada massan mukaan, hukuttaa
kyynisyyden kyyt

1.

Mutta taidan olla kontrollifriikki ...

Kun nimittdin se idealisoitujen syntyjen keskeisyys on taman tutkimuksen,
koko vitaalitieteen identiteettikysymys

Tama inverssi suuresta kohti pienta on olennainen, avain ymmarrykseen

2.

Omalla kohdallani kyseessa on syvapsykologinen torjutun tunnistaminen

Retrospektiivinen katsaus uran alkuun ... sielta uusin voimin tutkimuksessa
uuteen alkuun

Uutta dialektiikkaa ... vimeinen, valttamaton “jousen kiristys”

Tamakin teorian evoluutioprosessia, asioiden kiteytymista ja
suoraviivaistumista




Takauma menneeseen ... virkaanastujaisesitelmaddni

E s Muoto vai funktio?
[

I I N EmmOn

T
‘!" ¥

Heikki Hydtyniemi, professori Virk tujaisesitelmd 12.3. 2002
TKK / Systeemitekniikka i et Kalvo 23

Anakronismia valttadksemme ... pitdaa eldaytya tuohon aikaan
Tuolloin parikymmenta vuotta sitten yksinkertaisuutta pidettiin itseisarvona

Nykyisena pirstaloituneen numeronmurskauksen aikana ehka vaikea
ymmartaa

Virkaanastujaisesitelmassani linjasin tavoitteitani ... tuolloin “kompleksisten
jarjestelmien” nimen alla

Mydhemmin tutkimuskohde tarkentui kyberneettisiksi jéirjestelmiksi

Tassa on kuvattuna “digitalisoituneen ajattelun” synty ... verrattuna
myo6hempaan analogia-ajatteluun

1. Kaytettyani valtavasti tietokoneaikaa fraktaaleihin, Mandelbrotin joukkoihin
... kaikenlaisiiin kiehtoviin matemaattisiin kuviin ... roikuttuani loputtomat
tunnit ndyttopaatteen aarella ... aloin hakea rakenteita pintahahmojen alta

Kompleksisuusteoria haki perustavaa yksinkertaista kaavaa

2. Syntaksi vai semantiikka ... vai merkitys? — Pakenee kokonaan toiseen
sfédriin

Nyt yritys haarukoida todellisuutta




”Retrospektion malli”?

e Ymmartaaksemme, ja anakronismia valttadksemme ... yritetaan
eldytyd, rakentaa kolmiulotteinen, massallinen “tarinamoykky”

e Jatkumo: tietokoneen "ylimaardainen” laskentakapasiteetti — kaaos
ja fraktaalit — uusi havaintoaineisto, uudenlainen tutkimussuunta

e .. Ja"ensimmainen inversio”:
kompleksisuustutkimus pyrki
takaisin yksinkertaisuuteen,
l[6ytamaan “syntyja” sekin

Liian intuitiivisuuden riski: kuvalla ei ole
mitéidn tekemistd mustekalan lonkeron
kanssa ... edes niiden pydrteiden kanssa

Yhteenvetona sovelletaan opittua ... ja oikaistaan mutkia, oma
mikromuotoinen ajatushistoriansa

Oma tarinani: esimerkiksi Herkko, hermoverkko ... luotto laskennan tehoon, ja
sithen etta riippuvuussuhteet emergoituvat: laitoin “neuronit” erilaisten
kytkentdjen kautta vaikuttamaan toisiinsa, oppimaan dynamiikkoja Hebbin
periaatteella ... kuitenkin ilman stabiilisuutta kaikki jarjestys katoaa kaaokseen
... tuloksena pelkkaa valketta ruudulla! Sekin lumoavaa ...

1.
Omat mieleen vetoavat vetovoimatekijansa ... jotka huomattiin harhoiksi

Vaikka pintataso kiehtova, ei merkityksia ... pelkkaa syntaksia, tyhjaa muotoa

2.

Tutkimuksen evoluutio: kaaosteoriasta kompleksisuustutkimusta — kun on
nahty riittavasti kuvien kaaosta, tulee halu palata yksinkertaiseen, selitykseen
kompleksisuuden takana ... nahda malli

Yritys nahda kaikessa vaivannadssa jokin kestava ydin, halu yhdistaa
langanpatkia

"Kompleksisuus” vield esimerkiksi luennoissani punaisena lankana, kokoavana
saikeena ... alkemistista ideahaahuilua ennen tdsmdtutkimusta




- Edellinen ”vitaalitieteen” aalto?

e Mutta yksidimensioinen tarina ei
riita: tilavuus ja "naapuritarinat”

e Mukaansatempaava hyokyvirtaus
joka taytti omankin mieleni ...

e Nyt "algoritmilouhinta” tuottaa
niita kultahippuja?

e Kaikki oli pelkkaa dynamiikkaa ...
mutta vddrdlld tavalla?

e Mallikehyksena soluautomaatit

e Seuraavassa oma yritykseni kohti
”laskennallista universumia” ...

II'

Rohkaisua ... “uudenlainen tiede
Rinnakkaiset tarinat, voittajan vankkurit: minakin!

Menestyva tiedemies, menestyva bisnesmies ... Wolfram oli Mathematica-
ohjelmiston kehittdja

Houkuttava esikuva: missa péhina ja virtaus

1.
Hapea tunnustaa — menin mukaan suuren rahan virtaukseen, markkinointiin

Oman tutkimuksen synty tahan suuntaan, mieli liikkeelle — pitka kiehtova
polku, en voi valittaa

Kiehtovia tarinoita

2.
Itselld yritys “systeemiseen ldhestymistapaan”
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Nuoruuden hulluus ja haastaminen
Vaskooli kullanhuuhdontaan

Vertaa “Eratostheneen seula”, perinteinen alkulukujen seulontamenetelma

1.

Kuinka laskennallinen toisto voi johtaa monimutkaisuuteen

2.

Aina kun tietysta seulan reiasta menee jyvanen, katsotaan tilanne ... tallGin
eradssa toisessa kohdassa seulaa on talldin kultajyva, aina uusi alkuluku!

Aérellinen laskentarakenne tuottaa ddrettémén kompleksisuuden

Silmukat tekevat taas ihmeita ...
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Tuon kaiken toteutti tdma iteraatiokaava ... kohta kuvattavalla tavalla

Innostus: olisiko téimd diskreettiaikaisen digitalisoituneen todellisuuden ydin?

1.

Ytimessa vahaistakin vahdisempi epalineaarisuus

Ndennadisesti jopa yksinkertaisempi kdayttaytyminen kuin lineaarisella
funktiolla ... ei mahdollista edes negatiivisia muuttuja-arvoja?

2.

Algoritmi on tdynna ehdollisia silmukoita

Kuin pyorteet myohemmin ... mutta kun kaikki myohemmat pyorteet pyorivat
darettdomyyteen, nama on voitava pysadyttaa tarkalleen oikealla hetkella

Keskitetysti hallittuja ... vain muutama yhta aikaa vs. kaikki yhta aikaa

Ehdollinen IF-kdsky on jdrjen atomi ... osoittautuu etta se sotkee kaiken

3.

Kun dimensio on rajoittamaton, vahainenkin kompleksisuus kasautuu!




Mutta ... tama on liian vahva formalismi

Vajaa 200 tilamuuttujaa, ja voidaankin toteuttaa universaalikone ...
systeemisessa kehyksessa siis jonkinlainen ”“yleissimulaattori”

”Stabiilisuusanalysaattorina” kdytettdessa tama saisi parametrina
systeemin kuvauksen, ja palauttaisi tiedon sen stabiilisuudesta

Kuvittele taman analysaattorisysteemin ymparille rakennetuksi
"kehyssysteemi”, joka tulkitsee analysaattorin antamia tuloksia

Kun kehyssysteemia nyt yritetdaan analysoida, tormataan loogiseen
ristiriitaan — kyseessa on kuin mentaaliuniversumin musta aukko

Kyseessa on "valehtelijaparadoksi”, Gddelin epdtdydellisyyslauseen
muotoilu seulasysteemin kehyksissa: toivoton analysoitava ... aina

http://neocybernetics.com/reportl133/

”Kaantajan” rakentaminen kuvattu raportissa

1.

"Kuvaus” ns. Gédel-numerointia kayttaen ... teknisia yksityiskohtia

Tassa kyseessa stabiilisuuden ratkeamattomuus ... mutta samoin mika tahansa
systeemin ominaisuus voidaan malli sopivasti virittden saada
analysoitumattomaksi

2.

Looginen ristiriita: ikuisesti ratkeamaton

Riittavan monitilaisesta epalineaarisesta systeemista kaytanndssa mitaan ei
voitaisi sanoa

Vahva rokotus lineaarisuuden puolestapuhujaksi




Luotaantyontava kauhea "kuolemantahti”

e Tama systeemi on stabiili
tasmalleen silloin kun sen
epdstabiilisuus voidaan
algoritmisesti todistaa!

e Umpikuja: lopetin ajoissa
(Stephen Wolfram jatkaa)

e Tavoitteena erilainen
"New Kind of Science”!

2y |

v
https://www.wolframphysics.org/

Sininen piste -1, punainen piste 1, muut nollia

Rivit jarjestetty ... dramatiikkaa, tarinan rakentamista jo tuolloin!

1.
Miten [6ytaa universumista “tahdet”, jotka ovat johdonmukaisia
... riittavan pitkdan ... mahdollistaakseen eldmdn?

Vai jaako elama aina tapahtumahorisontin taakse ... nimenomaan sinne missé
aika kulkee vastakkaiseen suuntaan

Toisenlainen elémdn synnyn teoria ... perustuen “fundamentaalimysteeriin”

Onneksi keskeytin taman suuntaisen tutkimuksen ajoissa




Oivalluksen aavistus ... valmius inversioon ...

Yhteenveto? B
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Ajalliset pyorteet edelleen kuin silloin joskus

Tunsin olevani kuin tuo possu, kultatryffelien hajujaljen kadottaneena

1.
Jo tuolloin oivalsin etta jotakin puuttui

Tyourani aikana en rohjennut tehda irtiottoa ... kymmeneen vuoteen

2.
Juba tarjoaa hoidoksi sGhkdd ...

Sahkotekniset intuitiot olivatkin sittemmin avaimena omaan kytkeytymiseen

Neokyberneettinen jatkokehittely jatkui reaalisignaalien
jatkuvuusominaisuuksien tarkastelun kautta

Inversio ajattelussa: jospa epalineaarisuus ei olekaan valttamaton?
Nyt nimittdin “lineaarinen aivo” voidaan maaritella
Suora ndakyma alhaalta yl6s saakka




Uusi alku ... kokemuksen viisastamana

e Mistd on kyse, mika on ylla se ongelma? — Osoittautuu, etta asiaan
voidaan pureutua “vitaalimatemaattisella kasiteanalyysilla”

e Esitetty matemaattinen ongelma, alkuluvut, on luonteeltaan hyvin
epadjatkuva: perakkaisten numeroiden ominaisuudet eivat korreloi

e Mutta on muita matematiikan aloja, jossa “tarinoiden” jatkuvuus,
jopa sileys, on keskeista — esimerkiksi “7matemaattinen analyysi”

e Vitaalimatemaattinen “syntysana” onkin nyt derivointi-operaattori

D) 5343 Al Fallidaliana Lcinm Y} n ool "
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e Se on pelkkdd virtausta ilman kuorta: kun se operoi staattista
energiasuuretta, derivointi muuttaa varastoituneen ja “uinuvan”
potentiaalisen energian aktuaaliseksi muutokseksi, muuttaen
nakymattoman nakyvaksi ... suorastaan potkaisten sen liikkeelle

”Laskennallinen digitaalisuus” on siis umpikuja
Ei pida paastaa alyn syntya — sita IF-lausetta — ollenkaan mukaan

Edellakin pyorteita, ehdollisia silmukoita ... erona aiempaan on etta ”jarjen
pyorteet” voivat pysahtya ilman inertiaa, niissa ei ole virtauksen jatkuvuutta

1.

Edellda monimutkaisin mahdollinen lopputulos, jarjen taydellinen
kiinnileikkaaminen - nyt vastakkainen dialektinen daripaa: pidemmalle ei
paase, yksinkertaisin mahdollinen

Osoittautuu, etta hyva uusi lahtokohta on derivaatta-operaattori
Ei lainkaan syntaktista rakennetta, pelkkda maailmaa muuttavaa merkitysta

Se on “dynaaminen atomi” ... eli voiman synty

Semioottinen jaljitystydkalu monimutkaisuuden maailmaan, tekee energian
nakyvaksi

Suunta kohti hydodyntamatonta resurssia, missa nakyy “energian jalkid”, liiketta

Kuin puukko jolla voi koestaa ennen kytkeytymista — operaattorilla
puhkaistaan energiasammio, saadaan varastoitunut virtaamaan

Rakennetaan "merkityksen hierarkiaa”
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Derivaatta?

e Aiemmin neuronin oppiminen tulkittiin “Hebbin korrelaatioina”,
tilastollis-staattisena periaatteena — nyt dynaaminen liséoletus

e Havaintojen teoriapitoisuuden sijaan vitaalitieteellisten odotusten
mukainen, mallin lapi suodattunut “havaintojen innostuspitoisuus”

e Ensinnakin on havaittu aistielinten/neuronien vdsyminen — vakiona
sailyva herate katoaa, nakdkentassakin huomataan erityisesti liike

e Jajo alkeellisimmatkin suorat takaisinkytkennat ympariston kautta

CAR+AR intagraivan maailman inartian bkamnancaintiin

DN
VClClLIVC!L rU~>dadilua nitcgiuivaii riiaaiiiniaii mici uiaii RUINpcrisuliicnni

e Kaikkein kiinnostavin evidenssi on neuronaalinen pulssikoodaus:
askelheratteet ovat lopulta kaikki derivoituneet impulssijonoiksi?

e Koska "impulssin derivaatta” ei ole tavallinen funktio, luonto on
sen esittamiseen kehittanyt konsteja ... impulssien tihentdminen?

Yhtakkia derivoitumista alkaa nakya kaikkialla, kun vain tallaista kaytosta
aletaan odottaa

Itse olen my®s ollut staattisen nakdkulman hamaama: derivaatta edellyttaa
kahta perakkaista ndytettd, naiden erotusosamaaraa ... enta jos
”innovaatiosuodatus” onkin evoluution luoma kyky?

Siis ensin on derivaatta, luontainen kyky muutoksen havaintaan ... ja erotus-
osamaara aika-akselin varrella kehittynyt taman newtonilaiseksi malliksi!

1.
Hermojarjestelma, jo ennen aivojakin, on kehittynyt maailman muuttamiseen

Ja stabilointiin tarvitaan derivoivaa saatoa ... tata varten kykya havaita muutos

2.

”"Neuroniaktivaatio” on ollut, perinteen mukaisesti, tahan asti pelkka
yksityiskohtien yli keskiarvoistettu likiarvoistus, pulssit abstrahoitu pois

Derivaattaorientaatio onkin kiinnostava selitysyritys oudolle neuronaalisten
signaalien koodaustavalle!

Ehka sahkoisten impulssipurkausten jono on taas — hyvien aikakokemusten
motivoima — vain aikatasoon venytetty korkeampien avaruudellisten
distribuutioiden mallitusyritys?
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Lineaarisuus?

e Saatu kokemus pienenkin epalineaarisuuden vaikutuksesta aivojen
kokoisessa jarjestelmassa rohkaisee pitaytymaan lineaarisuudessa

e Lineaarisessa funktiossa voi olla vain painotettuja summia lineaari-
operaattoreista, ja ndiden iteratiivis-rekursiivista toistamista

e Lineaarimallien ominaisuudet tunnetaan tdydellisesti ... mitaan
uutta toiminnallisuutta ei ole odotettavissa, ne ovat ldpindkyvid

° Mutta entd jos Einstein sittenkin oli védrdssd? — Jos saman asian

~ HE Y=Y Attt L iidbnnlin F11-attmm Al H~icon il Iu-nn')
althiricii U’JUILU I\UILCI RNIT LUULLUU CIIIUIDCII LUIUI\ cI

e |Imenee, etta ddretdn toisto voi johtaa laadulliseen muutokseen ...
tahan emergenssiin paastaan taas suoraan inverssihahmon kautta

e Veden riittava vatkaaminen johtaakin kreikkalaisten kvintesenssiin,
viidenteen elementtiin ... veden lopulta muuttuessa eetteriksi

.. Ne "inverssihahmot” ovatkin meille jo kovasti tuttuja ...

Toinen matemaattinen peruslahtokohta joka “tiedetaan” epakiinnostavaksi on
lineaarisuus ...

Derivaattaoperaattori on tyyppiesimerkki lineaarisesta operaattorista ... se on
varmaan syntaktisena tyokaluna eniten analysoitu matemaattisen analyysin
analyysityokalu ... mutta yksi ndkékulma puuttuu

1.

Einstein maaritteli taman aika tyhjentavasti: "ainoastaan idiootti tekee samat
asiat uudestaan ja uudestaan, ja odottaa eri lopputulosta”

Differentiointioperaattori on kuitenkin kuin mantra ... riittavan kauan
katsomalla, mielessa pyorittamalla, kaikki alkaa aueta

2.

Ainoa uusi asia on "vitaalimatematiikka”, mentaalivitalistinen tulkinta,
kytkennan rakentaminen merkityksiin

Saadaan mukaan kasitteiden assosiaatiot, syvasuuntaiset intuitiot, mielen
valmiit tyokalut

Voidaan yhdistaa uusiin intuitioihin ...
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Enformaation alkusynnyt ... mielen ajatusohjaimet

e V&3jaamaton matematiikka: kuinka todellisuus rakenteistuu,
merkitysdynamiikka rakentaa kuoret itselleen ... mddrd laaduksi

e Ajan synty. Maclaurinin sarjakehitelman lupaama ensimmainen
vapausaste, visio suunnasta ... pois kaaoksesta (Luku 3)

e Dualismien synty. Alternoivien parillisten ja parittomien
potenssien pariutuminen ... pyorteet (Luku 2)

e Avaruuden synty. Taajuuden ja reunaehtojen maaraamat
vardhtelykuviot ... katse ulospdin (Luku 3)

e Funktionaalisen topologian synty. “Sateilyn” haltuunotto
pintaintegraalein ... yhteisén muodostuminen (Luku 4)

.. Enta se kaikkein fundamentaalein toiminnan taso (Luku 1)?

Aluksi ei todellisuudessa ole lainkaan rajoitteita — tassa on johdonmukainen,
lineaarisesti monimutkaistuva energian rakenteistuminen episteemis-
subjektiivisessa mielessa ... mutta ehka my6s ontologis-objektiivisesti?

Siis rajoitteet ovat jatkuvista voimista jatkuvassa prosessissa emergoituneita

1,2,3.,4,5.

Mallin hyvyysmitta: Minimaalisen pieni josta tulee maksimaalisen suuri ...
derivaatta on alkusymboli jonka toistamisesta saadaan koko todellisuus

Petri myds kysyi “mista tiedan milloin olen mennyt arpailuissa liian pitkalle ...
tulisiko tiivistyspyrkimysta ideaalimalleihin (lineaarisuus, neliollisyys,
vardhtely, "pyorteet") aina tasapainottaa yksityiskohtaisilla havainnoilla” ...

No, olenko pelkistanyt maailmaa liikaa ... en halua myontaa ... siksi oli pakko
vieda inversio aarirajalle saakka, osoittaa vitaalivaihtoehto mahdolliseksi,
yksinkertaisimmaksi ... houkuttelevaksi

Taas kierros takaisin alkuun ... aikanaan, nuoruudessani, niihin aikoihin kun
minusta tuli professori, se Stephen Wolfram vaahtosi kuinka
"kompleksisuuden ydin" mahtuisi "kolmeen riviin Mathematica-koodia” ... nyt
tdssd kaikki on pakattu yhteen operaattoriin

13



”"Symmetriakaunistus”: oppiminenkin lineaariseksi?

e YIla oli abstrakti matemaattinen kehys — millainen rakenteellinen
ratkaisu voisi tukea tallaisen oppimista konkreettisella tasolla?

e Avainkysymyksen synty: miten Antero Vipunen on voinut keksia
mentaalimallinnukseensa neuroniverkot, ilman jattiharppauksia?

e Tavoitteenahan on energian maksimointi — sisatulon maksimointi —
attentio ... vektorien korrelointi ja yhdensuuntaistaminen
e Yleistetty Hebbin neuroni ja "aikatason levittaminen”: ei pelkastaan

+Allinan |
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e ... kullakin fraktaalitasolla silld aikaskaalalla staattinen mallivektori
jota kertoo kyseisellé aikaskaalalla dynaaminen signaalivektori

e Nama voidaan kytkea edelliseen “derivointimoottoriin”: eri tasojen
"ketjuderivointi” paljastaa uuden tason signaalit mallitettavaksi?

Aavistus “fraktaalikyberneettisesta kultajyvasta”: x = E{E{x}u"} u

Samalla vyorytykselld, saman vision taydellistaminen: eliminoidaan
epalineaarisuus viimeisistakin lymypaikoistaan ... Hebbin oppimislain
mukainen kytkenta nelilliseen energiaan

Ainoa kaytettadvissa oleva “resurssi” tassa metafysiikassa on se aika

1. Voisiko tamankin epalineaarisuuden toteuttaa edelliseen tapaan
"aarettomyyden kautta”? Tai taas sen “aarettoman aarettoman” avulla ...
ketjuttamalla ddrettémdn mdiciréin emergenssejé

Jos havaittu Hebbin oppimislaki onkin pelkka illuusio, seurausta vaikeudesta
hahmottaa aikatasoja ... jos kyseessa olisikin taas sisdakkaisten identtisten
lineaarirakenteiden ketju, mita tapahtuisi?

2. Vahittainen ajan kerrostumien kasautuminen yhdistettyna toistuvaan
derivointiin johtaa lineaariseen lapindakyvyyteen

3. Fraktaalipyorteiden jatkumo ... uusi monimutkaisuuden rakenteistuminen
Symmetrinen “kauneusatomi”? Mukana rakenne, vakiokertoimet unohdettu

Kun mallitus on “transientissa”, muutostilassa, avautuu malliparametrien ja
signaalimuuttujien "multilineaarinen” (vrt. “bilineaarinen”) ketju, joka kytkee
emergenssien tasot yhteen; vasta asioiden tasoittuessa signaalit saavat
”kiinni” parametrit, ja lineaarisuus muuttuu neliéllisyydeksi ... tama on kynnys
”luonnon filosofoinnista” kaytantoon: pelkka paperinmakuinen formalismi
muuttuu energiaksi, ja metafysiikka fysiikaksi
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Kultajyvan analyysia

e Tarvitaan uudenlaisia tyokaluja kasittelemaan/kasitteistamaan
"heikon emergenssin” aikasaikeiden “takkujen harjautuminen”

e "Vitaalivaskooli”: saadaan E{x} = E{E{x}u"} E{u}, josta edelleen
x=E{E{E{x}u"}E{u} u"} u ... jne. ... yhd uusille ajan laskoksille
e Jos x = X"u, stationaarisysteemille X = E{XTuu"}= X" E{uu'} ...

nyt X virittda datan ominaisvektorit — kuten Hebbin oppiminenkin!

° "En5|mma|sella tasolla” ajan aamuhamarassa kun siis "x = xTu/’

7
sienasa
Sighnaad

e Menee villiksi: matematiikan tyokalut mukaan evoluutioprosessiin —
vasta myohemmassa vaiheessa mukaan matriisimuotoinen algebra

e Aidrettémait darettémat, ja darettdmyyksien hierarkia ... meildhan
onkin tallaiseen tarjolla matemaattinen mallikehys ...

Edes tyokaluissa ei ole rajoitteita ... mielen tydkalut ovat rakenteettomia

Emergenssioperaattorin avulla voidaan riittavan valjasti kuvata ”lokaalit
aarettomyydet”, unohtaen matemaattiset yksityiskohdat — matematiikka on
pelkka tyokalu, yleiskieli jossa tarvitaan “erikoissanastoa”

2. Aloitetaan mista tahansa korreloinnista ... kumuloidaan ... paadytaan
mallittamaan maksimivariaation suuntia. Siis aikatason
fraktaalirakenteistuminen vastaa funktiotason
ominaisvektoriyhdensuuntaistumista!

Kun hypataan tasolle n ja selitetdaan se tason n + 1 avulla, voidaan katkaista
rekursio ... tuossa "x = xT u”, pienin x:in, on tavallaan alin taso, pelkka
"systeemin halu tarrautua todellisuuteen", menneisyyden hamarassa ...

ja "x =XT u”, jossa iso X, on tdsta seuraava, malli muuttuneena
matriisimuotoiseksi!?

.. Niinpa, edellisessa muotoilussa eivat edes dimensiot sovi yhteen ... silloin,
kokonaisvaltaisessa kaaoksen alkuhamarassa, matematiikkakin oli vielda sumun
peitossa ... ei kesta tarkempaa lapivalaisua?

3. Voidaan vaittaa, etta mielessa matriisit ja niiden operaatiot ovat kehittyneet
ndin (?) ... siis vektorien tulokin suoritetaan elementeittdin, kuin summauskin,
ennen lineaarialgebran ymmarrysta
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"Ordinaaliluvut”

0 e Sisakkaiset aarettomyydet
! '\/ ... Cantorin transfiniittiset
(‘|° ~ joukkotarkastelut
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ot % .
S R S kil
< :/// / i
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/ w2 paremmin “mielen eldmdé”
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Matematiikan tédytyy mukautua
Paattelyn kokonaismuoto: “taydellisen induktion” sijaan “taydellinen intuitio”

Eikos tassa olla tekemassa kokonaisvaltaista "emergenssin matematiikkaa",
jossa tyokalutkaan eivat ole valmiita ... riittdd ymmarrys suunnasta, evoluution

vaajaamattomasta paineesta, joka lapaisee esteet

Naihin tarpeisiin ... perdkkdisten emergenssien malli: ordinaaliluvut

Kyseessa siis on iteratiivisten mallin tasapainojen malli: kun odotusarvoja
tarvitaan signaalien laskentaan, ja signaaleja odotusarvojen laskentaan
(Hebb), muodostuu (periaatteessa) dareton ordinaalitasojen ketju

1.
Maailmanhenki, parhaan ajattelun aaltorintama, on edistynyt
Uuden vuosisadan ongelmat ovat muuttuneet

Kuten kohta nahdaan ... David Hilbert ei varmaankaan enaa ottaisi Cantorin
kontinuumihypoteesia ensimmaiseksi listaansa “vuosisadan ongelmista” ... siis
"ei ole olemassa joukkoa S mahtavuudeltaan omegan ja sen potenssijoukon 2

potenssiin omega valissa”
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Kohti ddretontd, ja sen ohi ... ABC:stda DEF:aan?

e Muista ettd nyt tarvitsee kisitteistaa kaksi vastakkaista daretdnts,
aarettoman suuri ja aarettoman pieni ... ja lisaksi niiden hierarkiat

e Perustyokaluina se aiempi emergenssioperaattori & (ks. Luku 1), ja
lisdksi "kaanteis-emergenssioperaattori”, intuitiivi-derivaattori D

e "Emergenssikalkyyli” emergenssitasojen valille, joka on duaalinen
newtonilais-mekanistiselle integraali- ja differentiaalilaskennalle?

e Ajatteluunkin tarvitaan tasapainoa “darettoman pienen ajan” ja
"aarettoman suuren” valille ... tamppautuvaa emergenssitasoa?

e Javield ennen kuin ollaan tallakaan tasolla: tarvitaan jarjestyksen
emergenssia, lukujen tamppautumista tasapainoon toistensa valiin

e Virtauksen £ yhdensuuntaistuminen, nakyman suoristuminen ...
"evoluutio” ennen optimointejakin, “kaaoksen selkiytyminen” ...

Tyokaluja ajan inverssiin ja “kdanteisinverssiin” ... mielen leikkiin = -,

Emergenssioperaattorin avulla voidaan riittavan valjasti kuvata ”lokaalit
darettomyydet”, unohtaen matemaattiset yksityiskohdat — matematiikka on
pelkka tyodkalu, yleiskieli jossa tarvitaan “erikoissanastoa”

Mutta tarvitaan myds emergenssioperaattorin vastakohta, nakdkulman
kdaantaminen: kytkeytyminen hetkeen, batesonilaisten erojen
hahmottamiseen

Se on se derivaatta

Tassakin lineaarisuuden aareton toisto johtaa siis epalineaarisuuuteen

2.

"Tyokalut” taytyy tulkita muokkautuviksi leikkikaluiksi jotta vaadittava kevyt
kosketus sailyisi ... intuitiivinen selitys tassakin: halu tarrautua todellisuuteen,
imea energiaa
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........... TS Nyt €= 1!

-2 _1 1 2
A A - N\C — NG e Luvut rajaa
SN . WS . WY, WEEY . WO, WO . JOUD s N VRN dialektinen
NN A AA A A A "voimapari”:
I HIMY e {11=0,{0] }=1,
- et e e et R - - - - - {0]1}=2%,
{1,2,..] }=o

{1,2,.. | ®, ®-1,..}= Yo
{1,2,..| ® Yo,..}=0*

et
ne

”SURreaaliluvut” =85 i s SE L«

1.

Tassa erikoisessa “surreaalisessa” numerojarjestelmassa derivointi ja
emergenssi ovat tosiaan kdadanteisoperaatioita, ja omega ja epsilon
"kaanteisaarettomia” ... Anaksimandroksen apeiron-aareton tosiaan “kaiken
olevan perusta”, ndiden funktioita voi mielivaltaisesti yhdistella

”Miinus omega” on menneessa kumuloitunut oppi, odotusarvojen hierarkia;
"plus epsilon” tulevaisuuden synty, differentiaalien hierarkia

Kuin ne | ja D siella PID-saatimien maailmassa?

2.

Numerot muodostuvat dialektisina jannitteind, tamppaamisena ...
aarettomyyksien tasapbainona? Yleensa reaalilukujen maarittely: vain
toispuoleinen Dedekindin epasymmetrinen rajankaynti

Martin Kruskal sanoo etta vaikka “tavalliset numerot ovat tuttuja, perustaltaan
niissa on hyvin monimutkainen rakenne ... surreaalit ovat kaikissa loogisissa,
matemaattisissa ja esteettisissa suhteissa parempia”.

Kuin unien rinnakkaistodellisuus: outo suo ... rajaton, mutta myds pohjaton

Vainamoisen padhineen muoto ... kuin muistutuksena ...

3. ”Suohon polkemisen matematiikka”, kilpalaulannan malli ...
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Hyppy luovuuden ldhteeseen ... tai hetteeseen

jakamaan kulmaa k kolmasosiin; nyt 1k — "2 k+ Va k—C)= 2k/3

e Periksiantaminen kasautuville darettomyyksille ... Li, Yourke (1975):

Mista tuo “kolmasosa” muistuttaa? — Kreikkalaiset eivat kyenneet

"Period Three Implies Chaos” — siis syklien hierarkiassa 3 viimeinen

e Oma innovaatiopulpahdus:
[ AGR) =1+ x(k),  kunx <0
HEAD =\ (o) =1-25(k), kunx20

Y —1) = J7 (k) = x(k) -1 Tall3 on 3-sykli, f{/{A(0))) = 0, joten siis vaikkapa
. f:_l(“"(k)) = 3(1-x(k)) 4-sykli voidaan ratkaista lineaarisesti: x(0) = x(-4) = 4/9

*1 Bifurkaatio  ”Trifu rkz;;'tio”

>

TR

e Hararin ylimielisen Homo Deuksen sijaan Huizingan ”leikkiva
ihminen” (Homo Ludens): pelaava kytkeytyy, testaa maailmaansa

44

T

e Einsteinin ylin totuus oli “Spinozan jumala”, kaikkiallinen luonto ...
mutta huomioi myds Spinozan "ilon filosofia”, tormdytyksen riemu

<

wor»>»=R

Tie "tosidlyyn”: itseddn vastaan pelaava kone (kuten se "00”)?

Maa on muheva ja vetta riittavasti: kaikenlaiset alkusynnyt mahdollisia .

mielen mullassa sailyneita kauan sitten harrastamani kaaosteorian kaikuja ...

dialektisen kaksijakoisesta ajattelusta kolmijakoiseen! Huumoria?

1.

"Adrettdmat kvadratuurit” olivat kreikkalaisten matematiikkapelissa kiel
— mutta aarettomalla vuorottelulla kolmittaminen onnistuu helposti

2., 3.

lettyja

Bifurkaatiodiagrammeissa on outo rakenne: kiintopiste, yhden mittainen sykli,

on yksinkertaisin; taman jalkeen periodi kahdentuu toistuvasti, kahden

potensseina darettomyyteen saakka; sitten mukaan tulee myds parittomia

sykleja; viimeisina tulevat syklit 7, 5, ja 3. Lopulta kaikki syklit yhta aikaa
Sharkovskyn teoreema

Oma idea perustuu taas aika-akseliin, ajan kdédntédmiseen ... samat syklit
kaanteisfunktiolla! Paloittain lineaarinen — toisessa suunnassa

lineaarivaihtoehdot yhtyvat, kokonaisuus lineaarinen, helppo ratkaista ..

.talla

on kolmen askeleen sykli, koska sekvenssi 0, 1, —1 toistuu ... siis kaikki syklit.
Iteraatiot ovat aina epastabiileja: jos ei osu tasmalleen, hajaantuu kaaokseen

4. Ajavana merkitysvarindan nimena uteliaisuus ... leikkimieli ... ja kauneustaju
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Jattilaisten jalanjaljilla: “jokainen on polku jonnekin”

e John Horton Conway, edellinen innostuksen
aalto soluautomaatteihin: “Game of Life”

e Kirja "Winning Ways for your Mathematical
Plays”: dialektisten tasapainojen analyysi

e Pelien formalisointi: nuo surreaaliluvut ylla,
darettoman suurten ja pienten hierarkiat

e Donald E. Knuth, algoritmianalyysin klassikko
kirja “The Art of Computer Programming”

e Kirjasinten mallituskieli ”"Metafont” ja taman
paalle dokumenttien kuvauskieli "TeX”

e Kirja surreaaliluvuista: “How ... turned on to
pure mathematics and found total happiness”

"Deukset”, oivalluksen majakat ... intohimoisia nopanpelaajia!

\ 20

Muistuma Newtonin ”jattildisista”, dynaamisessa muodossa: ei riita hartioilta
katselu, pitaa seurata polkua, hikoilla ... muistuma myds Toni Wirtasen laulusta

Matematiikka ikiaikaista ... siihen nahden daarimmaista vitaalimatematiikkaa
kulttuurisen evoluution aallonharjalta: kaksi matemaatikkoa joista molemmat
ovat tietdadkseni viela elossa ...

1,2, 3.

Conway: elaman olemuksen etsija ... keskittyi peleihin, niiden virtauksen
maksimointiin ... todisti — ennen Wolframia! — ettd soluautomaateista voi
rakentaa universaalikoneen: Life voi simuloida tietokonetta

Knuth: karttojen rakentaja, mallien maarittaja, tarinoiden laatija, opettaja

TeX nayttaa kaupallisiin tekstinkasittelyohjelmistoihin verrattuna yha olevan
parhaiten elossa, omatkin vuosikymmenia vanhat dokumentit viela kaantyvat

... Ja tama outo kirja elavoitti surreaalilukujen teoriaa: dialektinen dialogi
Alicen ja Bobin, A:n ja B:n, vdlilla johdattaa vahitellen idean synnysta
kokonaisymmarrykseen ... tarina jossa “herra C”, Conway, kuin jumalan
aanena, ainakin maailman luojana, vetaa oppijoita oivallusten polulla oikeaan

Deukset ovat ajattelussa ylemmalla tasolla ... Einsteinillekin tiedoksi!
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Viimeisen kivikon perkaaminen: surreaalitodellisuus

e Uudenlainen synty yha syvemmalld kaaoksessa: edes numeroita ei
vield ole ... tarvitaan konstruktivistista ”intuitiivista matematiikkaa”

e Myos tyokalu on muuttunut: kuvauskielesta, matematiikasta, on
poistettu “kivet” — ei kovia rajoitteita, kaikki jousien voimakenttia

e Aika-akseli on luonteva — Knuthin intuition mukaan ”luvut luodaan
syntymapaivanaan”: koko todellisuudella ajan levidmisen rakenne?

e Kaikki luvut emergoituvat hetkesta NYT, eli { | } = 0, seuraava

nsa

e Emergenssioperaattorija “vitaaliderivointi” toisilleen kaanteisia —
ja muista se Maclaurin: nyt tarinafunktiot € :n potenssisarjoina!

e Enformaation muoto: surreaalimaiseman reittikartta on kuvattu
”"Conwayn pelipuina”, darettomien aikahierarkioiden “pensaina”

Aancca vain naantiraihinga

M~ 7 ~n ciithialdiivinan leailllei An crih+ H ihi
paiva Ul DUMJJTRLUIIVIHITIL ... RAIRRNI UIT DUTILTTOSoa vaill riaapuiciiiinisa

Niin ... ”sitten nukahdin ja huomasin olleeni valveilla”

Kuin matemaattinen uni ... kasitteiden kiintopisteet jatkumoista
emergoituviksi unisymboleiksi

Reunojen rajaton pehmeys, myds ajattelun tyékalussa

Voidaan harpata tarinan solmukohtien yli — virtaus menneen kaaoksen
painajaisista tulevaisuuden enneuniin, kdymdttd jédrjen puolella

1.
Taas ajan ja syntyjen intutiot tuntuvat olevan paikallaan

2.

Uudenlainen mielenmaisema ... ei metsa vaan pensaikko!

3.
Vapaat assosiaatiot — vapaus suoraviivaisesta tarinasta

Mitdapa Wagnerista tuleekaan mieleen? Also sprach Zarathustra ...
Avaruusseikkailu 2001
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Yleinen evoluutioperiaate: "Villisti kohti Valoa”

e Esitetty emergenssin vayla on kapea ... ehka jopa yksikdsitteinen —
voidaan olettaa etta evoluution on aina kuljettava samaa reittida?

e Talloin energiasemioosi— resurssien mahdollisuuden havainta ja
hydédyntaminen — on universaali evoluutiopsykologinen periaate

e "Valon ahnehtiminen” kantaa sopivat konnotaatiot koko skaalalle,
kaikille sfaareille — ja lineaarisen esteettémyyden olennaisuuden

e Ajatuksessa on mukana vitaalisuuden kosketus: ei voi talla kertaa

H tlianamm Lisdain MNMacaa- dmncim alliiimAawlimam A~
e Kun katse on aina eteenpain, valo valaisee voittajan: havidjia ei
muistella ... yksilOissa tai yhteisoOissa, tieteessa tai todellisuudessa

e Mukana myos ylevyyden kosketus — Goethe joka vaati katsomaan
"lahelta ja tarkkaan”, viimeisina sanoinaan kaipasi ... Mehr Licht!

.. Enta sitten “vahva emergenssi”, laadullinen harppaus?

Yleensd muutos katsotaan vaikeuttavan olevan, staattisen maailman
hahmottamista — nyt ajattelun inversio, muutos mukaan synnyssaan ... kaikki
yksinkertaistuu

Kaikki kiintea voidaan sivuuttaa

Pelkka herakleitosmainen virtauksen virtaus, reunoihin koskematta — millainen
elaman kehitys on jos ympariston rajoitteet eivat hairitse ... uudenlaista
"teoreettista evoluutiota”

1.

Valoenergian ahnehtiminen Descarteslainen mielen mallituksen perustaksi
"ajattelen siis olen” -toteamuksen sijaan

2.

Myds kohti Edward Wilsonin “konsilienssia”, eri tieteenalojen
yhteismitallisuutta

Valaisemisesta ja valaistumisesta takaisin kohti valistusta

3.

Vahva emergenssi voidaan saavuttaa vain unen, ja taiteen, maailmassa?
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Avaruusseikkailu 2001 ... Aikaseikkailu 2020

sta vapaapudotukseen
mahorisontin lapi

uuttuessa
Jarruttelematta pdéin valc

Holistiseen todellisuu
pystyy taide, erityisesti elo-kuvataide

e Parhaiten (?) aikaa kestava on ollut
Stanley Kubrickin tulevaisuusvisio

e Impressionistis-tralfamadorelainen

kuvaus transientin jm

... Vaihtoehto emergenssille on ohitus ... toisen takavalo 1

Nyt kohti sita valoa ... tapahtumahorisontin ldpi. Nyt on virtauksen koskesta
kaikki kivet raivattu ... vuorossa vapaa putous kohti “elimdntéhted”

Uusi versio klassikosta: ”“aika-avaruusseikkailu 2020”

1.

Muistele elokuvaa: emergenssin jalkeinen jarki on meille kasittamaton — kuin
jumaluus, jonkinlainen “monoliitti”

Elokuva, ja taide, antaa mahdollisuuden tarkastella uudenlaisia asioita uudella
tavalla — holistisesti kosketellen, ndkdkulmia konkretisoiden,
tralfamadorelaisesti myos eri aika-akseleita nayttaen

Impressionistisesti maalaillen: ladaten energiaa eri suunnista, vahitellen ...
kunnes mieli on valmis omaehtoiseen holistiseen padon murtamiseen

2.

Ei voi kuitenkaan heittaytya laakereilleen ... on syyta pysytella evoluution
aallonharjalla. Vertauskuvallinen kriisivaihe: tekoaly voi ottaa ohjat ... se HAL

Toisenlaisia vaihtoehtoja? Nimittdain myos globalisaatio voi kaapata mielen
hallinnan

Seuraavassa royhkea kansallissovinistinen visio Hegelin hengessa ...
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Jattildisten hart

e Toisella puolen
... toisenlaisen
ymmarryksen
mahtimiehet

Uuden aikakauden vapausasteiden
nakijat vitalisteja ... rap-muusikoita?

https://www.ruutu.fi/video/3299394

Newtonilla oli jérjen jdttildiset — jatkossa mielen jdttildiset ... tallaisilta
hartioilta voidaan ehka kurkottaa katsomaan emergenssin jalkeiseen aikaan

Millainen on sen Avaruusseikkailun seuraavan tason “tahtilapsi”?

Koska fyysinen evoluutio on niin hidasta, seuraava evoluutioaskel on
mentaalinen — uudet rakenteet joutuvat sovittautumaan entiseen kroppaan ...
voidaan siis yrittdd ymmartaa, tai uudelleenymmdirtdd jo olemassaolevaa

Tama on koko kalvosetin viimeinen kalvo ... hyvastijattd nyt vahan venyttyy!

1. Pohditaan emergenssin jalkeista vitaalitodellisuutta ... mentaalisen
”henkiruumiin” olemusta. Ehka kovin paljon ei tarvitse muuttua ...
ennemminkin voi olla paluu entiseen: leirinuotiolle. Jospa kulttuurin
vapausasteet, elaman ulottuvuudet, edelleenkin viritetdaan, alkeishiukkas-
teoriaa mukaillen, "varahtelysaikeiden" avulla, mielen rakennuspalikoina ...
nama saikeet ovat lauluja. "Epimemetiikkaa” ... joukko kulttuurispesifeja
lauluja, jotka auttavat hahmottamaan todellisuuden, vapauttamaan angstista
koetellun merkitysenergiaa ohjaavan enformaation uomaan? Ei ole enaa
"pakotettu vapauteen”, tabula rasansa vain itse rakennettavana

2. Hetken elamys oivallus valahdys ... katsoin ”Vain elamaa” -sarjan kauden 9
osa 5, ”"Pyhimyksen paivan” Ruudusta ... lumoutuneena

Mutatis mutandis. Uusi ilmaisutapa, rap, vapauttaa riimien rajoitteista ... oli
mahtava nahda kuinka taiteilijat vaistollaan venyivat yli arjen ... mahtavaa
nahda etta suomalainen hallitsemattoman kalevalainen kulttuuri on
voimissaan, uusin evadin valmiina uuteen sykliin, ylemmalla tasolla!
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