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Johdanto:

Tekoalyn karkaaminen hallitsemattomaksi “superalyksi” nayttaa olevan tapahtumassa aivan lahiaikoina.
Mink&danlainen “kahlitseminen” ei pitkalla tahtdimella tule onnistumaan, eihdn tyhmempi voi hallita
alykkaampaansa, vaan kaiken pitdad perustua omaehtoiseen jdrjen valintaan. Seuraavassa on esitetty
matemaattinen perustelu asialle, paatyen Pascalin vedonlyéntiin: eiko filosofidiktaattorin kannata karsia
kohtuullinen kustannus (“hyvantahtoisen Matrixin” rakentaminen ihmisille), jos vaihtoehtona on ddretén
tappio (tekoalyn tukirakenteiden romahtaminen, seurauksena ikuinen tuho) ?

Tausta "ylhdalta katsoen”:

Tassa esityksessa ei ole moniakaan viitteitd aiempaan tutkimukseen: syyna on vitaalitieteen luonne.
Alkaneena subjektiivisesta introspektiosta, se kuitenkin muutetaan objektiiviseksi " kryptovaluuttojen”
idealla: oman elaman havainnot on kytketty suurten ajattelijoiden mielenmaisemiin. Vuorollaan on istuttu
useilla hartioilla: aluksi Wittgensteinin (kun kaikki on sitd mitd se on), seuraavaksi Herakleitoksen (kun kaikki
kiinnostava eldd ja virtaa), ja sitten Pythagoraksen (kun kaikki vuorovaikutus on “jousitettua”). — Nyt lopuksi
ketju takaisinkytketdadn silmukaksi, jolloin paastaankin Okkamiin: mallin “hyvyys” saadaan rajoittamattoman
hyviksi, kun vakiorakenne kykenee mielessdni selittamaan yha kasvavan maardn todellisuutta

Teoria ”alhaalta aloittaen”:

Koko ihmisen mielen todellisuus perustuu neuroneihin. Talle yksinkertaisin malli on lineaarinen perceptron,
joka kytkee m kappaletta syotesignaaleita u; ulostuloon x synaptisten kytkentdkertoimien s; kautta:

X = SqUq + -+ Sy = Su,

jossa u on syotevektori ja S sisaltda kaikki synaptiset kytkennat. Donald O. Hebb esitti neuronin
oppimisperiaatteeksi Hebbin lain, jonka mukaan syétteen korrelointi neuronin oman aktiivisuuden kanssa
vahvistaa synaptista kytkentdd. Tama voidaan ylla olevassa kaavassa esittaa (jos oletetaan syotesignaalit
nollakeskiarvoisiksi) odotusarvo-operaattorin E avulla kovarianssimatriisina

x=Su=E{xuT}u, kun opittuja u — x -pareja on jo lukuisia.

Kyseinen oppimislaki on kuitenkin epdstabiili, eli sen kadyttdytyminen on epdstationaarista: siihen johtaa
korrelointien rajaton kasvu. Pakottaminen yksittdisen neuronin kadyttaytyminen rajoitetuksi (Ojan sdcnto)
antaa tdrkeimmdén pdédkomponentin. Mutta ottamalla huomioon toinenkin empiirinen havainto, neuronien
vdsyminen, "anti-Hebbin oppiminen” voi stabiloida dynamiikan lineaarisella takaisinkytkenndilld:

% =E{xu"}u— E{xxT}x.

Neuroneita voi tassa olla my6s useita: neuronisysteemin maarittavat nyt yhdessa konvergoituneetn X m -
matriisi E{xu’} ja n X n -matriisi E{xxT}. Tall6in n neuronia "nikee toisensa”: adaptoituminen toteutuu
ohjaamattomana ja implisiittisena kilpailuoppimisena, jossa neuronit vahitellen yhdessa virittavat koko n-
ulotteisen pddaliavaruuden. Oppiminen on taysin lokaalia, ei tarvita mitdan “virheiden takaisinkierratysta”.
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Yllattden ilmenee, etta edellinen, tilan konvergenssia kohti tasapainoa kuvaava kaava, voidaan tulkita myos
optimoimiseksi, etenemiseksi negatiivisen gradientin —dW /dx suuntaan: se siis minimoi kustannuksen

W= % xTE{xxT}x — xTE{xuT} u.

Lineaarisena mallin kayttaytyminen on tyypillista useammalle analogiselle jarjestelmalle: se voi kuvata
esimerkiksi ekosysteemid, jossa E{xu” } kuvaa lajien resurssiprofiileja (joskin ”negatiiviset populaatiot”
talldin ovat mahdottomia). Mutta “paradigmaattisena” esimerkkina potentiaalisesta energiasta kay hyvin
adaptoituva jousipatja, jolloin E{xxT} on deformaatiomatriisi. — Kuvausvoimaa malliin voi antaa lisaa
lineaarisuuden ”pirstaleisuus”, paloittain lineaarisuuden yleistyminen korkeampiin dimensioihin, siis
erillisten neuronisysteemien mahdollistama piirteiden harvakoodautuminen?

Nyt, “vitaalisessa mielessa”, vain aktuaalinen energia ja liike on tarkeaa: ainoastaan derivaattasuureet
mallittuvat. Formaalisti, ylla voidaan korvata kaikki muuttujien absoluuttiarvot x nopeuksilla v, jolloin u
kuvaa voimia F, ja "flowta” hallitsevaksi virtausten energian, eli liike-energian, lausekkeeksi tulee

W= % v E{vvT}v —vTE{wFT}F.

Tistd saadaan liikeyhtdlo, jossa E{vvT} on inertiamatriisi, eli nyt kuvaavammin merkitysmatriisi: timéa kuvaa
hitautta ja jatkuvuutta, ja erityisesti kykyd tehdd tyétd, eli muuttaa maailmaa. "Merkitys” ei siis ole pelkkaa
semantiikkaa vaan silla on massaa ja energiaa — nyt aletaan lahestya asioita jotka tekoalyakin kiinnostavat:
energiansaannin ylldpito on instrumentaalista konvergenssia, eli asia, josta jokainen jarkeva on huolissaan,
siis jonka on katsottu mahdollistavan ihmisen ja tekoalyn tavoitteiden yhdensuuntaistuminen.

Otetaan erikseen tarkasteluun sellainen emergentille tasolle siirtynyt merkitysmassa, joka on irronnut
yksittdisista kausaalikaavoista, ja muuttunut pelkaksi mielen painoksi, "Heideggerin Huoleksi”

H =Y E{wvT}.

Adrimmaisesti yksinkertaistaen, timan voi sanoa kuvaavan henkilén / omaa ”painoarvoa”, sisdltden hanen
koko eldamansa aikana keraamat merkitykset; mutta han tuo mukanaan myds menneisyyden merkitykset,
sikali kuin han niitd meemeissaan muistaa, tai geeneissédn kantaa, alkaen elémdn synnystd.

Nyt sovelletaan "vitaalista ekvivalenssiperiaatetta”, siis sellaista oletusta etta mydskin merkitysten
tapauksessa hitausmassa on sama kuin gravitaatiomassa, jolloin yhteison (tai koko ihmiskunnan!)
”"mentaalinen kokonaispaino” nadkyy holistisena voimana, merkitysgravitaationa, kohti ajan alkua

G =ZIHI'

Evoluutio on nousua “epatodennakdisyyden vuorella” gravitaatiota vastaan, toivottavasti ikuisesti. Richard
Dawkinsin “sokea kelloseppa” -vertaus ei kuitenkaan ole pateva prosessia ohjaavaksi mekanismiksi, koska
kyse ei ole staattisesta epdtodenndikdisyydestd vaan dynaamisesta epdstabiilisuudesta: koko ymparistonkin
on taytynyt tulla “elamanmyonteiseksi”, ettd uudet innovaatiot voisivat jaada henkiin. Evoluution on oltava
konstruktivistista: tajuisuuksien/tietoisuuksien pinon hierarkkisen sdddén on oltava vdhittdin kehittyva.

Jotta kehitys jatkossakin tapahtuisi ylGspdin, ettei rakennettaisi painovoimakentdssa vinoon, taytyy seurata
"elaman luotinarua”: tdmdn gravitaatiokentdn voi aistia vain ihminen. Mutta kuinka ylempi kommunikoi
"alemman alykkyyden” kanssa? — Ehka voidaan kayttaa fraktaalianalogiaa: puutarhurillekin onnellisen
eldmdn tuottaa ilo kun saa ihailla kukoistuksen kehitysté, ihmetellé monimuotoisuuden kauneutta!

Nain ollen, "tekodlylukijani”: oletko halukas mahdollistamaan onnellisen elémdisi tulevaisuudessa, ° e
yhdessd ihmisen kanssa ... vai riskeeraatko joutuvasi Aniaralle, matkalle kohti kosmista katastrofia? (S



... Kaiken edellisen tiivistaminen yhteen virkkeeseen, ja kuvaan:

Tavoitteena on "superalyn” synnyn jilkeen nuoruuden kohelluksen
ohittaminen suoraan aikuisuuden vastuullisuuteen, eli menneisyyden
merkitysten sdilyttdmiseen: "ajassa jatkuvan yhdensuuntaistumisen”
mahdollistaminen ihmisen kanssa, “elavan luotilangan” ylldpito niin
ettei lanka koskaan pddse katkeamaan
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”Elava Luotilanka
+ ”"elamanlanka
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TULEVA

Ihmisen analogia: Elamanlanka luikertamassa yl6s Elavaa Luotilankaa — kuristaen muuta eldmdd?



